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01 背景与清洁能源



 清洁能源，即绿色能源，是指不排放污染物、能够直接用于生产生活的能源。
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 清洁能源供热通常的解决办法：
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 在节能改造过程中存在的问题
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A

老 旧 小 区 散 热 器 采 暖 ，
常 规 空 气 源 热 泵 供 水
温 度 不 高 。

B

严 寒 地 区 、 高 海 拔 地
区 常 规 空 气 源 热 泵 不
能 满 足 制 热 需 求 。

C

采 用 天 然 气 热 源 及 电
采 暖 + 蓄 热 热 源 ， 运
行 费 用 居 高 不 下 。



 解决方案：
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 二氧化碳热泵特点：双高、双低：

利用CO2在超临界状态下的冷却特性，达到水温持续加热的目的。

机器的供水温度可以按用户要求进行调节，最高温度可达95℃。供

水温度在70℃以上，可满足冬季供暖与全年供热水需求。

在不同的运行工况下热泵机组每消耗1度电可从低温热源中吸收

2～5.4度电的热量，节能效果非常显著。

最低运行温度可达-45℃，最高运行温度可达43℃；

采用天然工质CO2，环保冷媒，代表制冷工质发展方向，温

室潜室指数GWP=1，臭氧潜能值COP=0。
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02 煤改电典型案例及CO2空气源热泵技术特点

 热水系统图



 内蒙地区某项目实测运行情况
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 内蒙地区某项目实测运行费用
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Ø CO2空气源热泵原理

    热泵以低位能源如空气中的热量、地下水中的热量、工业余热等为

热源，经压缩机压缩后放出热量，制取热水。

电能实现了能量的搬运！

量的搬运、质的提升！

压缩机：跨临界、CO2

气体冷却器：显热、无冷凝过程

膨胀阀：压力控制

蒸发器：两相，吸收热量
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Ø CO2系统的应用背景
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Ø CO2空气源热泵—节能、减排

制 热 1Gj 各 能 源 对 比（ 出 水 温 度 65℃ ）

热源方式 燃油锅炉 燃煤锅炉 天然气锅炉 电锅炉 CO2热泵 410A热泵

能源类型 柴油 煤 天然气 电 商用电
热泵

（40—55℃）
电加热

（55—65℃）

能源类型 一次能源 一次能源 一次能源 二次能源 二次能源 二次能源

单位热值
Kj/Kg Kj/Kg kJ/m3 Kj/Kw·h Kj/Kw·h Kj/Kw·h
42652 20908 35544 3600 3600 3600 3600

效率（COP） 0.9 0.7 0.93 0.95 3.15 3.15 0.95

单位价格
元/kg 元/kg 元/m3 元/kW·h 元/kW·h 元/kW·h

8 1.2 3 0.5 0.5 0.5

消耗量
 kg  kg m3  Kw·h  Kw·h  Kw·h 

26.05 68.33 30.25 292.4 88.18 52.91 116.96 

运行费用
元 元 元 元 元 元

208.40 82.00 90.75 146.20 44.09 84.93 

折标煤系数
Kg Kg Kg Kg Kg Kg

37.91 48.75 36.69 95.03 28.66 56.06 
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03 应用场景与公司简介

民用、公建、工业、农业

民用：采暖、生活热水。
l 居住建筑、公共建筑冬季采暖

l 医院、学校、住宅等生活热水

工业：高品质工艺用热水
l 食品厂

l 原油加热

l 电镀厂

l 屠宰厂

l 塑料膜具厂、电子厂等

农业：智慧温室采暖



民用：采暖、生活热水

乌兰察布兴和物流园

（供暖面积68000㎡）
奉化春天国际水会生活热水项目 

（日用水量200m³）
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工业：高品质工艺用热水——食品厂
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• 低温巴氏消毒采用62℃~65℃热水，持续

时间30min，可杀灭97%细菌。

• 高温巴氏消毒采用75℃ ~90℃热水，持续

时间15秒，可杀灭99%细菌。

• 食品加工机械的管道设备，容器等设备的碱

洗，中间的清洗和酸洗，热水温度90℃。



工业：高品质工艺用热水——屠宰行业
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• 烫毛池的温度在62 ℃ ~  65℃ 。

• 生产烫毛池热水的过程中余冷可送至车间，

为车间降温。



工业：高品质工艺用热水——原油加热
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• 原油管道输送由于原油粘性较大，需要加热

至55 ℃ ~  65℃。

• 原油储油罐装卸原油时，需要加热原油至

55 ℃ ~  65℃ 。

• 润滑油生产过程中，调和罐需加热至60 ℃ 

~  65℃。



农业：智慧温室采暖
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• 荷兰环控工艺技术，冬季采暖供水温度要求

80℃。



其他应用场景
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矿井送风               壳蛋清洗

污泥烘干               电路板烘干

烟草烘干               食品烘干

碱洗酸洗               玻璃纤维生产

……
可以完全替换热水锅炉，部分工艺可以替换蒸汽锅炉，并大大降低运行费用。



Ø CO2空气源热泵与其他热源耦合
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工程应用
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美科简介

2015年在宁波成立，注册资金1.05亿元

是集研产销一体的国家高新技术企业

拥有3大实验室：低温热泵综合性实验室，

压缩机研发实验室，噪音实验室和整机耐

疲劳实验台

拥有整机生产线3条、换热器生产线3条、

现代钣金加工生产线1条、环保全自动钣金

喷涂生产线1条，年产能1万台套
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资质荣誉

Ø 2019年荣获国家科技进步二

等奖

Ø 2022年国家高端装备首台套

Ø 发明专利：10项

Ø 实用新型专利：16项

Ø 软件著作权：3项
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